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INTRODUCCION

La Facultad de Ciencias Basicas promueve la formacién inte-
gral de los futuros profesionales de las facultades de Ingenieria,
de Economia y Negocios y de Ciencias Sociales y Humanas de
la Universidad. Su gestion se centra en la docencia, la investiga-
cién y la proyeccién social, articulada con el proyecto educativo
de la institucion, a partir de una visién actualizada e innovadora
del desarrollo de las matematicas, la quimica, la biologfa, la fisi-
cay la estadistica.

La Facultad de Ciencias Basicas estd conformada por la De-
canatura, la Secretaria Académica y cinco coordinaciones: Ma-
tematicas, Quimica y Biologia, Fisica, Estadistica y Proyectos
Especiales. La Facultad cuenta ademids con el apoyo de un pro-
tesional administrativo y de bienestar, de una secretaria y de un
comprometido cuerpo de profesores de tiempo completo y de
catedra.

MISION

Nouestra facultad tiene como propésito fundamental la en-
sefianza, la investigacion y la divulgacion de las ciencias bésicas,
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Las ciencias bdsicas en la uTs

para apoyar el proyecto educativo de la universidad y contribuir
con la formacién de personas capaces de integrar el conocimien-
to con la investigacion, su quehacer laboral y su cotidianidad, con
un sentido ético y de responsabilidad social.

Nuestra mision es coherente con la misién de la Universi-
dad Tecnolégica de Bolivar, pues pretendemos enfrentar los nue-
vos retos del entorno para convertirnos en el mejor proyecto
educativo de la regién Caribe y un referente educativo a nivel
nacional e internacional.

VISION

Nos vemos, en el afo 2014, como una facultad con fortalezas
académicas e investigativas, con una alta capacidad de proyeccion
social y credibilidad regional, como resultado de la integracién
de los valores institucionales y humanos de la universidad en su
quehacer, para beneficio de la sociedad.

Nos vemos como una facultad con programas propios de
pregrado y posgrado, con un cuerpo de profesores con forma-
ci6n avanzada, competentes en lo académico y lo investigativo,
que integran comunidades cientificas y redes de conocimiento,
a través de las cuales desarrollan, gestionan, innovan y divulgan
el conocimiento, con una alta productividad intelectual y como
lideres de proyectos especiales con alto impacto social, que
mejoran las condiciones de vida de nuestros ciudadanos y su
conocimiento de nuestra region Caribe, a través de enfoques
educativos e investigativos que consideran como una unidad
dialéctica la ciencia, la tecnologia, la sociedad y la innovacién.

Nos vemos, ademds, como una unidad de servicio significa-
tiva para nuestra universidad, que genera recursos a partir de alian-
zas y convenios nacionales e internacionales, por la prestacion
de servicios técnicos y educativos, la asesoria y la consultoria.

18



I. NUESTRO PASADO: 1996-2002

Desde los inicios de la actual Universidad Tecnoldgica de
Bolivar hasta mediados de 1993, los cursos de fisica, quimica y
matematicas eran administrados por los programas académicos
de ingenieria: matematicas por la Facultad de Ingenieria Eléc-
trica; quimica por la Facultad de Ingenieria Industrial; fisica
mecdnica por la Facultad de Ingenieria Mecénica y electro-
magnetismo y fisica moderna por la Facultad de Ingenieria Eléc-
trica. Lo anterior se explica por dos razones: la primera hace re-
ferencia a que los docentes de fisica, quimica y matemdticas eran
ingenieros y se crefa que ellos eran los mejores para «transmitir
los conocimientos aplicados» a los estudiantes de ingenieria; la
segunda tuvo que ver con la especificidad del curso académico,
esto es, fisica mecanica era una materia de la Facultad de Inge-
nieria Mecdnica; fisica eléctrica, electromagnetismo y fisica mo-
derna eran materias de la Facultad de Ingenieria Eléctrica, en-
tre otros.

Desde 1992, con la aprobacion de la Ley 30, la educacion
superior en Colombia tom6 un rumbo diferente al que hasta ese
momento transitaba. La educacion superior se reconoci6é como
servicio publico y el concepto de calidad y el de vigilancia se hi-
cieron presentes en este nuevo contexto. Es por esto que, en
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1995, la UTB, para responder a las nuevas exigencias del contex-
to y garantizar la calidad y credibilidad de los procesos educati-
vos y sus resultados a la comunidad, decidi6 hacer una revisién
de los requisitos normativos para acceder a la acreditacion de
los programas académicos.

La revision y estudio de la Ley 30 mostr6é que para poder
acceder a la acreditacion de programas académicos era nece-
sario contar con una Facultad de Ciencias Bésicas. Como no
existia claridad sobre la conceptualizacién de este tipo de facul-
tad, se consulté al Ministerio de Educacién Nacional y al 1cres,
y, al no obtener una respuesta concreta, la uTs, tomando como
referentes las experiencias de otras universidades, decidi6 crear
una dependencia para crear y administrar todo lo relacionado
con la formacién en ciencias basicas de sus estudiantes univer-
sitarios. Fue asi como, en julio de 1996, por acuerdo del Con-
sejo Académico, se cre6 la Facultad de Ciencias Bésicas, que
agrupé todos los cursos académicos de fisica, quimica, biologia
y matemadticas. En ese mismo aflo, por decision de las altas ins-
tancias de la uTs, la responsabilidad y la coordinacién de la for-
macién humanistica también pasaron a formar parte de las fun-
ciones de la Facultad de Ciencias Bésicas. Asi quedé plasmado
en el plan de desarrollo de la Facultad:

«La Facultad de Ciencias Bisicas es una dependencia prestadora
de servicios a las otras unidades académicas, que sirve como ente re-
guladory de cobesion entre la formacion logica-matemadtica (cien-
cias exactas), que corvesponde a la realidad fisica, y la formacion
bumanista (ciencias bumanas y sociales), que corvesponde a la rea-
lidad metafisica y a ln realidad social.

En consecuencia, esta facultad tiene bajo su administracion
todos los cursos que correspondan a las dreas académicas de mate-

mudticas, fisica, quimica, biologia, ademds de los cursos del drea
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Nuestro pasado: 1996-2002

socio-humanistica. Esta tiltima drea se ha incluido dentro de ln
facultad por considerarse que su contribucion dentro de la forma-
cion integral de los estudiantes es de vital importancia y, por lo
tanto, debe existir coberencia y corvespondencia entre esta'y las per-
tenecientes a otras dreas acadeémicas del campo de formacion pro-
fesional especifico».

En los inicios de sus actividades, la Facultad de Ciencias Ba-
sicas cont6 con un cuerpo profesoral de tiempo completo bas-
tante reducido: sélo tres profesores. Los docentes catedraticos
representaban el 9go% del cuerpo docente. Para solventar esta
debilidad y ante la carencia de profesores de estas dreas en la ciu-
dad, la uTB suscribid, en el aflo 1996, un convenio con la Uni-
versidad de Cienfuegos de Cuba, que permiti6 la llegada de un
grupo de profesores de intercambio que apoyaron procesos de
formacion de docentes de la Facultad de Ciencias Basicas, en el
uso de herramientas informaticas como soporte para el proceso
de ensefianza de las matemadticas y, en general, de las ciencias
basicas.

El quehacer administrativo y académico de la Facultad, des-
de 1996 hasta el 2002, transcurri6 con un direccionamiento que
propendia a un equilibrio entre contenidos y estrategias de ense-
nanza-aprendizaje en los diferentes cursos académicos y a una
interrelacién con las demads facultades de la universidad.
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II. ANOS DE GRANDES LOGROS:
2002-2006

En el afio 2002, la UTB realiz6 un redireccionamiento estraté-
gico que se materializé con la aprobacién del Plan de Desarro-
llo 2002-2006, que reoriento el cumplimiento de sus funciones
sustantivas hacia las necesidades de la region, del pais y del con-
texto internacional. Por eso, se puso en marcha un redisefio
curricular basado en los principios de flexibilidad, interdiscipli-
nariedad, formacién integral e internacionalizacién, que le dio
soporte solido a los procesos de docencia, investigacién y pro-
yeccién social. Para apoyar esta iniciativa, entre los afios 2003-
20006, la Facultad de Ciencias Bésicas emprende una amplia-
ci6én de su planta docente con la vinculacién de cuatros nuevos
profesores, entre doctores y magisteres, para el fortalecimien-
to, principalmente, del drea de matematicas.

La Facultad de Ciencias Basicas, comprometida con el de-
sarrollo institucional y las funciones de la uTs, emprende, en el
afio 2003, un acercamiento con la educacién media en dos im-
portantes direcciones. Por un lado, se promueve la realizacién
de procesos de actualizacién y cualificacion a los docentes de los
colegios en el drea de matemadticas y fisica, esencialmente. Por
otro lado, se impulsa un acercamiento personalizado de los estu-
diantes de los colegios a la universidad, con la creacién de las
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olimpiadas de matemadticas y fisica, dando como incentivo, a los
ganadores, una beca para cursar en la uTB el primer semestre
de un programa seleccionado por los mismos estudiantes.

En el afo 2004, la formacién humanistica se le delegé a la
recién creada Facultad de Ciencias Sociales y Humanas, como
resultado de un proceso de reflexion, al interior de la uTs, ha-
cia una formaciéon humanistica desde una visién holistica, que
potenciara no s6lo los programas de ciencias sociales, sino tam-
bién que jugara un papel de apoyo esencial en la formacién in-
tegral de los estudiantes de todos los programas académicos de
las distintas facultades. Es asi como, desde entonces, la Facultad
de Ciencias Basicas concentro sus funciones en la formacién en
ciencias naturales (fisica, quimica) y matemadticas, pero con la
visualizacion, a mediano plazo, de la biologia como ciencia im-
portante en la formacion integral de los ingenieros y de los
profesionales en general.

Para el afio 2004, la facultad comenz6 a explorar la posibili-
dad de ofertar programas de posgrados, especialmente de espe-
cializacién, porque la oferta de un programa de pregrado de Li-
cenciatura en Matematicas y Fisica no se llevé a cabo, a pesar
de que un estudio de mercado demostraba una factibilidad eco-
némica para hacerlo. Asi que, la Facultad continué como una
unidad prestadora de servicios sin programas propios.

En este mismo afio se crea y se inscribe ante Colciencias
el grupo de investigacién ripma (Formacion, Investigacién en
Didactica de las Matematicas), para dar respuesta: 1) a la insufi-
ciente formacién metodoldgica de los profesores en didictica y
en el uso de las tecnologias de la informacién y comunicaciones
como mediaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y 2)
alos problemas de rendimiento académico en matematicas, una
de las principales causas de la desercion en los primeros semestres.

Con el objetivo de fortalecer la funcién sustantiva de la pro-
yeccién social de la Facultad, en el afio 2005 pasa a la Facultad
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Afos de grandes logros: 2002-2006

de Ciencias Bisicas la coordinacion del programa Ondas Bolivar.
Este programa, en el departamento de Bolivar, inici6 sus activi-
dades en octubre del 2002, con la firma del primer convenio de
cooperacionentre Colciencias,laUniversidad Tecnolégicade Bo-
livar, la Secretaria de Educacion Distrital, la Secretaria de Edu-
cacion Departamental, la Universidad de Cartagenayla Univer-
sidad de San Buenaventura. Desde ese mismo afio se designa a
la uTB como entidad coordinadora, por medio de la Direccién
de Investigacion.
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III. ANOS DE CONSOLIDACION:
2007-2010

Las funciones de docencia, investigacion y proyeccion social
de la Facultad de Ciencias Bésicas estdn articuladas con la con-
ceptualizacién y vision de ciencias que tiene el cuerpo de profe-
sores que la integran, en coherencia con el Plan de Desarrollo
Estratégico y Prospectivo de la uts al 2014. En este sentido, la
funcionalidad de las ciencias, y en especial de la fisica, la quimi-
ca, la biologia y las matematicas, cobran un estatus preponde-
rante en nuestro quehacer diario, no sélo dentro de la uTs sino
también fuera de ella. A continuacién presentamos un panorama
abreviado de las ciencias bésicas en general y en nuestra facultad,
de acuerdo con la consolidacién de nuestra vision y misioén du-
rante estos tltimos afios.

NUESTRA MIRADA A LAS CIENCIAS BASICAS

Las tendencias mundiales muestran que los esfuerzos en materia
de investigacién e innovacion en las matematicas y las ciencias
basicas estin encaminados a la produccion de conocimiento te6-
rico y prictico que permita abordar los grandes retos de nuestros
tiempos, como la obtencién de nuevas fuentes de energia, la pre-
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servacion del ambiente, la obtencién de nuevos materiales para
la vida y los desarrollos biotecnolégicos, entre otros. Ademads
de la generacion de una nueva conciencia cientifica y tecnologica
y la produccién de productos tecnolégicos de punta, la mirada
se ha tornado hacia dos grandes vertientes, la primera se inclina
hacia las ciencias como factor de desarrollo social, la segunda
hace referencia al papel de la ciencia en la generacion de habili-
dades para la vida.

La ciencia como factor de desarrollo social

El hombre siempre ha estado en busca del conocimiento, desde
las antiguas civilizaciones, la Edad Oscura, la Edad Media, el Re-
nacimiento hasta los dltimos tres siglos el hombre ha introdu-
cido el pensamiento cientifico y la praxis cientifica en casi todas
las ramas del saber y de la actividad humana.

Cuando la ciencia enuncia, a partir de hechos observables
y experimentales apropiados, las leyes de la naturaleza, crea
oportunidades reales para darles un uso practico en la sociedad.
Sin embargo, hasta mediados del siglo xix, la aplicacién de los
logros de la ciencia fue esporadica, los inventos y los descubri-
mientos se usaban en casos particulares, por ejemplo, en el me-
joramiento de procesos tecnolégicos en algunos sectores de la
industria. Con la aparicién de disciplinas técnicas, como la tecno-
logia de los metales, resistencia de materiales, la termodindmica,
la tecnologia eléctrica y otras, cobro mds utilidad la aplicacion
de los logros de las ciencias basicas y aplicadas. Las ciencias, es-
pecialmente las llamadas experimentales (quimica, fisica, biolo-
gia), empezaron a relacionarse mas con la produccion, y a reac-
cionar mejor y operativamente a sus demandas. Claro esta que,
solo desde la segunda mitad del siglo xx, los logros de la ciencia
fueron aplicados, permanente y sistemdticamente, en la tecno-
logia y la organizacién de la produccién.
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Afos de consolidacién: 2007-2010

Es asi como, en el periodo de la revolucion cientifica y tec-
nolégica de la segunda mitad del siglo xx, se empez6 a hablar de
la ciencia como fuerza productiva y factor de desarrollo social.
Este periodo se caracterizé por la utilizacion de los logros de
la ciencia en la automatizacién del trabajo manual. La mecani-
zacion y la automatizacion de procesos tecnolégicos de produc-
cién, y el uso de computadoras y otras tecnologias de la infor-
macion en diversos sectores de la economia, se convirtieron en
el comin denominador del desarrollo social.

Durante el siglo xx, la ciencia y la tecnologia experimenta-
ron un desarrollo acelerado que contribuy6 a grandes transfor-
maciones sociales, que se vieron reflejadas en una nueva manera
de entender el mundo, en el cambio del modo de vida de las
personas y en el surgimiento de nuevas formas econémicas ba-
sadas en el desarrollo del conocimiento cientifico, lo que reafir-
mo a la ciencia como fuerza productiva y factor de desarrollo
social con caracteristicas especiales. Por consiguiente, los avan-
ces de la ciencia, en el siglo xx y, por supuesto, en el siglo xxi,
han tributado al desarrollo socio-econémico de los paises y, a su
vez, los paises desarrollados le han dado al desarrollo del cono-
cimiento cientifico una importancia de primer orden.

Actualmente, cuando crecen las amenazas de crisis global en
la ecologia, la energia, la falta de materias primas y el abasteci-
miento de alimentos, la importancia de las ciencias basicas en
la sociedad aumenta atin mds. Sus esfuerzos se dirigen ahoraala
organizacion racional de la vida social, cuyos componentes prin-
cipales son su democratizacion, el mejoramiento de los niveles
de vida de la poblacién, la adopcién y el fortalecimiento de la
sociedad civil, la libertad individual y el desarrollo humano in-
tegral.

La ciencia constituye una forma de conciencia social que fa-
vorece el desarrollo humano integral en su caracter de activi-
dad cultural, al fortalecer, desde lo conceptual y procedimental,
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la capacidad critica de nuestra sociedad. Esta capacidad critica
permite a los ciudadanos emitir juicios valorativos y relevantes
sobre los impactos que se generan por la transferencia y pro-
duccién de conocimiento cientifico y tecnolégico a las fuer-
zas productivas y a los medios de produccién integrados, dimen-
sionados por la innovacion.

Es asi que, al concebir las ciencias como factor de desarrollo
social, se favorecen, a través de proyectos sociales, los espacios
de reflexion, intercambio y construccion colectiva que resul-
tan de importancia sustantiva para los procesos de planificacién
del desarrollo de nuestra regién Caribe. Al mismo tiempo, para
propiciar la participacién y responsabilidad social, se requieren
planes de formacion que fortalezcan, con una visién contempo-
ranea, las concepciones sobre ciencia y tecnologia de nuestros
ciudadanos y que consoliden su cultura cientifica y tecnolégica
regional, que les permita la apropiacion social necesaria para su
participacién activa en la formulacion y puesta en prictica de
las politicas publicas, aspectos en los cuales trabaja la Facultad
de Ciencias Biasicas de la uTs. Al contar con una percepcién so-
cial de ciencia y tecnologia es posible profundizar, desde una pers-
pectiva critica, en el analisis de la realidad y adecuar las acciones
y esfuerzos necesarios para construir estratégicamente mode-
los de desarrollo acordes con las necesidades de nuestra regién.

La ciencia para la vida

El Decenio de las Naciones Unidas de la Educacion para el De-
sarrollo Sostenible (DEDs, 2005-2014)" enfatiza, entre sus obje-
tivos prioritarios, en las necesidades educativas de los jovenes y

! http://www.unesco.org/es/esd/
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adultos, en el marco del aprendizaje a lo largo de toda su vida.
Esta perspectiva pone el énfasis en el desarrollo de competencias
o habilidades como factor que habilita a los educandos para una
participacién auténoma y mds activa en la sociedad.

El concepto de «habilidades para la vida» (/ife skills) se intro-
dujo como respuesta a la necesidad de incluir en el curriculo es-
colar fundamentos para que el educando pudiera hacerle frente
a los problemas de la vida cotidiana, privada, profesional y so-
cial, de tal forma que pueda actuar con autonomia y respon-
sabilidad en las situaciones que se le presenten. Las habilidades o
competencias para la vida pueden enmarcarse en torno a cuatro
aprendizajes fundamentales, sugeridos por el Informe Delors,*
y que corresponden a los pilares del conocimiento de cada per-
sona en el transcurso de su vida:

Aprender a conocer es la capacidad que tienen los individuos
para adquirir el dominio de los instrumentos del saber, con el
proposito de comprender las diversas facetas del mundo que
los rodea, descifrando la realidad y adquiriendo autonomia de
juicio que les permita seguir aprendiendo por su propia cuenta
alo largo de toda la vida. En otras palabras, aprender a conocer
es acceder de manera adecuado al razonamiento cientifico.

Aprender a hacer para poder influir sobre el propio entor-
no, adaptando el conocimiento a las evoluciones constantes del
contexto sea laboral o personal.

Aprender a vivir juntos para participar y cooperar con los de-
mads en todas las actividades humanas respetando los valores del
pluralismo.

Aprender a ser; un proceso fundamental para que florezca la
personalidad y la capacidad de obrar con autonomia y responsa-
bilidad personal.

? La educacion encierra un tesoro. Informe a la uNesco de la Comisién Internacional sobre la edu-
cacién para el siglo xxi, presidida por Jacques Delors. uNEesco, 2006.
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Lo antes expuesto conduce a formular estrategias curricula-
res para el fomento de habilidades para la vida. Al respecto, la
educacion cientifica es una estrategia educativa que procura el
desarrollo de este tipo de habilidades, como se ve expresado por
la unEsco cuando plantea que:

«(...) el objetivo primordial de ln educacion cientifica es formar
a los alummnos —futuros ciudadanos y ciudadanas— para que se-
pan desenvolverse en un mundo impregnado por los avances cien-
tificos y tecnologicos, para que sean capaces de adoptar actitudes
responsables, tomar decisiones fundamentadas vy resolver los pro-
blemas cotidianos desde una postura de respeto por los demds, por
el entorno y por las futuras generaciones que deberdn vivir en el
mismo. Para ello se requieren propuestas que se orienten bacia una
ciencia para la vida y para el ciudadano».’

Es por todo lo expuesto anteriormente que la Facultad de
Ciencias Basicas de la uts propende por la ensefianza de las
ciencias (fisica, quimica, biologia, matemadticas y estadistica),
enmarcadas en las necesidades del ciudadano del siglo xx1, en
nuestro modelo pedagdgico y en el proyecto educativo institu-
cional, haciendo énfasis en:

v Promover las habilidades o competencias cientificas para
la comprension de los fenémenos naturales y los proce-
sos tecnoldgicos actuales y avances futuros.

v Desarrollar competencias cientificas y ciudadanas que
permitan a los educandos la seleccion de herramientas,
materiales e instrumentos para enfrentar y resolver pro-
blemas laborales y de la vida cotidiana.

> Mestre, Gilma. Informe de gestion, aiio 2007, Universidad Tecnolégica de Bolivar, Cartagena
de Indias.
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v Favorecer el desarrollo de habilidades de pensamiento y
destrezas instrumentales para el ejercicio profesional y la
toma de decisiones en los asuntos publicos cientificos.

v Comprender la importancia del uso ético y racional del
conocimiento cientifico para la protecciéon del medio am-
biente y la vida en general.

v Adquirir un lenguaje cientifico que contribuya al desa-
rrollo de competencias comunicativas de los educandos.

v Propiciar la alfabetizacion cientifica de los ciudadanos
para una participacion activa y auténoma en la toma de
decisiones civiles y democriticas.

Las ciencias bdsicas, entonces, juegan un papel fundamen-
tal en la formacién de los profesionales de la uTs, como perso-
nas capaces de enfrentar los retos y los problemas que afronta
nuestra sociedad en el siglo xxt.

A continuacién presentamos, en forma muy abreviada, la
caracterizacion y funcionalidad de la fisica, quimica, biologfa,
estadistica y matemadticas en general y en la uTs:

Fisica

La fisica es una de las ciencias con mayor desarrollo e impacto
en el mundo moderno, sus descubrimientos han cambiado el
mundo y la manera en que vivimos. En especial el desarrollo
tecnoldgico y el crecimiento industrial han recibido los benefi-
cios de sus adelantos. Con esto en mente, la Facultad de Cien-
cias Basicas de la uTs concibe el area de fisica desde dos funcio-
nes: la formativa y la investigativa.

La fisica juega un papel crucial en la formacion teérica de
los estudiantes en los diversos programas de estudios (o carre-
ras). Ofrece un panorama de los métodos, leyes fundamentales,
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teorias y modelos de la fisica clisica y moderna, demuestra la es-
pecificidad de un método racional de aprendizaje sobre el mun-
do y promueve el desarrollo del pensamiento abstracto, critico
y reflexivo. Asi, los métodos de la exploracion fisica se consti-
tuyen en una de las bases de la actividad profesional.

Los elementos de orientacién profesional para las activida-
des futuras de los ingenieros son reconocidos en las clases pric-
ticas de laboratorio. Los laboratorios estin concebidos para que
los estudiantes adquieran experiencia basica en el manejo de ins-
trumentos de medicién, en los procedimientos para realizar una
medida y en el anélisis de datos experimentales. A la par de es-
tas competencias, el estudiante aprende a establecer relaciones
entre magnitudes fisicas y a controlar variables, con el objetivo
de comprobar o de redescubrir principios o leyes de la fisica. El
resultado es que afianzard conceptos basicos y comprenderd los
principios fundamentales en las diferentes ramas de la fisica,
que muy dificilmente podria lograr con la sola presentacién
tedrica.

Las intenciones educativas de los laboratorios de fisica en
la formacion integral de los ingenieros de la Universidad Tec-
nolégica de Bolivar son:

v La comprension de los fundamentos practicos de la fisi-
ca, necesarios para la interpretacion de los fen6menos
naturales y cuestiones de interés social relacionadas con
la ciencia y tecnologia.

v Favorecer el desarrollo de habilidades de pensamiento de
nivel superior y destrezas instrumentales para el ejerci-
cio profesional.

v Adquirir un lenguaje cientifico-fisico basico que contri-
buya al desarrollo de competencias comunicativas.

v/ Suministrar las herramientas conceptuales que explican
los fenémenos fisicos que rodean el entorno.
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v Facilitar la comprensién de modelos abstractos teéricos
que permitan la utilizacién de fenémenos fisicos en la tec-
nologia, puesta al servicio de la humanidad.

La funcién de la fisica en la formacion de competencias in-
vestigativas estd dirigida a formar a los estudiantes para que se
desenvuelvan en un mundo definido por los desarrollos cienti-
ficosy tecnolégicos, un mundo globalizadoy de interacciones de
redes de conocimientos, de tal forma que sean capaces de adop-
tar actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas que
aporten al desarrollo y generacion de conocimientos. La fisica
aporta los elementos necesarios para la interpretacion y resolu-
cién de problemas a través de la elaboracién y uso de modelos
que intentan representar la realidad.

Por ultimo, la fisica no sélo debe ser vista como un drea
fundamental de la ciencia, sino también como un desarrollo es-
tructurado del conocimiento que facilita el estudio de la natura-
leza. Es este ultimo aspecto el que repercute profundamente en
el desarrollo cognoscitivo de los egresados universitarios, pues
formar personas que sean capaces de desarrollar nuevas ideas es
un proposito intrinseco de una institucion de educacion superior.

Quimica

En el mundo actual los seres humanos interactian con una gran
variedad de materiales y sustancias de origen natural y sintético.
Esta interaccion refleja un conjunto complejo de relaciones en-
tre el <hombre-sustancia» y «sustancia-actividad practica». Los
resultados de las actividades humanas estin determinados, en
gran medida, por la alfabetizacién cientifica y la relacién con el
medio ambiente, elementos estructurantes de la cultura. De aqui
se desprende que, para el desarrollo de las actividades humanas,
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es importante que los seres humanos dispongan de un conoci-
miento quimico. Esta importancia debe reflejarse en la ensefian-
za de la quimica.

La quimica como ciencia bdsica no se puede ensefiar y
aprender de manera aislada y sin relacién con las otras ciencias
naturales. La quimica es la ciencia que estudia la estructura de la
materia, su transformacion, los cambios energéticos que acom-
pafian a esas transformaciones y la relacion que existe entre la
estructura de la materia y sus propiedades. A partir del objeto
de estudio de la quimica se puede comprender el comportamien-
to de las sustancias quimicas y de esta manera seleccionar los
materiales adecuados a las necesidades en el campo profesional,
materiales que den solucién a problemas en contextos especi-
ficos.

La quimica es una de las ciencias que desempefia un papel
fundamental en el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacién mundial. Su importancia se evidencia en todos los
aspectos de la vida cotidiana: la salud, la alimentacion, el me-
dio ambiente, la tecnologia, la cultura y el hogar, entre otros. El
desarrollo de muchas industrias relacionadas con la quimica in-
cluyen la metalurgia, transporte, materiales de construccion,
electrénica, industria ligera, industria alimentaria y farmacéu-
tica, la agricultura, por mencionar algunas, pues la lista de las
industrias que suelen utilizar productos y procesos quimicos es
muy larga.

El estudio de la quimica en el campo de las ingenierias, con-
juntamente con los fundamentos de fisica y matematicas, pro-
porciona a los estudiantes una formacién que les permite aco-
meter y solucionar los problemas quimicos que se planteen en
su vida profesional. En otras palabras, el conocimiento de la
quimica es fundamental en la investigacion en diversos campos,
orientados esencialmente a aplicaciones tecnoldgicas y procesos
industriales. Todo esto nos muestra que la quimica permite:
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v Desarrollar habilidades de pensamiento critico necesario
para formular un problema concreto y las maneras de
resolverlo.

v Sensibilizar a los estudiantes en el cuidado del medio
ambiente y el uso ético de las sustancias quimicas.

v Desarrollar habilidades para el uso practico de conoci-
mientos en la vida cotidiana.

v Adquirir un lenguaje cientifico para el desarrollo de ha-
bilidades comunicativas en la socializacién del conoci-
miento.

Biologia

La biologia como ciencia experimental pretende formar en el es-
tudiante una mentalidad l6gica y analitica, despertar su espiritu
observador y critico, su capacidad de razonamiento, desarrollar
su iniciativa, creatividad y dinamismo y motivar su interés y
su activa participacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Asi mismo, inculcar el hibito de la lectura, educarlo en la discu-
sién e incentivar la inquietud y curiosidad por lo desconocido,
mediante el fomento de la investigacién. La biologia es parte
de nuestras vidas, tiene como objeto de estudio los seres vivos,
su origen, evolucion, estructura molecular, caracteristicas, fun-
cionamiento, reproduccion y desarrollo, variabilidad genética,
biodiversidad y la forma en que se comportan e interactian.
Al presente siglo se le ha denominado el «siglo de la bio-
logia» dado que, en la actualidad, un gran porcentaje de la in-
vestigacion bdsica, y con aplicacién inmediata, compete a los
dominios de la biologfa. Los resultados generados por el «Pro-
yecto del Genoma Humano», asi como el estudio del genoma
de otras especies animales y vegetales con potencial econémi-
co, o desde el punto de vista del conocimiento de la biodiversi-
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dad de los paises, ha permitido que el conocimiento cientifico
relacionado con la biologia, la genética y otras ciencias biol6gi-
cas, adquiera una nueva dimension y se convierta en materia de
estudio para los alumnos y profesionales de diversas disciplinas,
como las ingenierias, las ciencias sociales, juridicas, econémicas,
de la comunicacién, entre otras. Asi mismo, es importante la
discusion interdisciplinaria de otros grandes proyectos biol6gi-
cos de gran impacto para la humanidad, como es el caso del de-
sarrollo de organismos transgénicos, la clonacién de organis-
mos, las investigaciones sobre las células madres, entre otros.

La biologia ha ampliado su campo de accién, hasta abarcar
los terrenos de otras ciencias y tecnologias, de tal forma que en la
actualidad los grupos de investigacién son multidisciplinarios,
aglutinan especialistas en dreas muy dispares del saber. Por ejem-
plo, actualmente se habla de biotecnologia, ingenieria genéti-
ca, bioingenieria, bioinformaitica, biologia computacional, na-
nobiologia, biologia de sistemas, biologia sintética, ingenieria
de tejidos, ingenieria biomédica, etc.

Las nuevas fronteras de la biologia han generado un redise-
fio del curriculo en los programas de ingenieria, en los que se ha
incorporado la biologia como ciencia bésica para formar una
nueva especie de investigador, capaz de trabajar y pensar saltan-
do del dmbito de una disciplina a otra, fomentando que haya mas
gente joven interesada en la ciencia y la ingenieria al mismo
tiempo. El desarrollo de estas dreas es un ejemplo claro de la im-
portancia de estar bien formados en lo basico y disciplinar para
asumir los retos que plantea el nuevo modelo de la globaliza-
ci6n y la sociedad del conocimiento.

La intencién de los cursos de biologia es presentar a la biolo-
gia, desde una perspectiva integral, como una ciencia fundamen-
tal para el entendimiento de la complejidad del mundo viviente
dado que nuestra sociedad requiere de profesionales capaces
de liderar este gran reto del conocimiento universal, desde una
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perspectiva multidisciplinar, y asi contribuir a una mayor esta-
bilidad de la sociedad en lo cientifico, politico, social, econ6mi-
co y cultural. De igual manera, dentro de los objetivos generales
de la ensefianza de la biologia como componente esencial de las
ciencias experimentales estdn: entender que la ciencia es un pro-
ceso de descubrimiento mds que un cimulo de datos para me-
morizar; comprender como se ha formado el conocimiento cien-
tifico y tomar conciencia de su dindmica y la relatividad de su
valor; reconocer que la ciencia progresa a través de la incerti-
dumbre y del fracaso, y que se debe estar preparado para su-
perar las ansiedades que ello provoca; usar el vocabulario cien-
tifico especializado; adquirir una actitud cientifica creadora;
observar los hechos de manera objetiva e indagar a fondo la
causa de los fenémenos naturales, al tiempo que se desechan
las creencias y supersticiones, y buscar relaciones causa-efecto;
usar el método cientifico como instrumento imprescindible para
la solucién de problemas y dudas que se enfrentan en la vida
diaria; proyectarse hacia el futuro con base funcional en el pre-
sente; valorar a los cientificos y sus aportes a la cultura nacional
y universal; identificar la interdependencia que existe entre los
seres vivos, el medio ambiente y los fenémenos que ocurren a
su alrededor; descubrir y cultivar sus aptitudes cientificas me-
diante la adquisicion de las técnicas de trabajo individual y de
grupo; promover en los estudiantes el desarrollo de valores éti-
cos como responsabilidad, sinceridad, didlogo, confianza, auto-
estima, creatividad, tolerancia, amistad, respeto, justicia y coo-
peracion.

Estadistica

Cuando se escucha la palabra estadistica, el significado que vie-
ne a la mente estd ligado a datos y numeros. Y hay cierta verdad
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en esto, porque la estadistica, como ciencia, tuvo su origen y su
desarrollo a partir de la recoleccién de informacién y la riguro-
sa interpretacion de datos que se presentan en el diario aconte-
cer, en lo social, lo econémico, lo politico y en el desarrollo de
nuevos conocimientos.

La estadistica es una ciencia con base matemdtica y un cam-
po de accion que va desde la recoleccion, analisis e interpreta-
ci6én de datos, hasta la explicacion de condiciones regulares en
fenémenos de tipo aleatorio, no deterministico. Es transversal
en muchas disciplinas, desde las ciencias econdmicas, hasta la
ingenierfa, desde la fisica hasta las ciencias sociales y humanas,
desde las ciencias de la salud hasta la biologfa. Es la base para la
investigacion y la toma de decisiones en todos los campos del
saber y en todas las actividades humanas.

La funcionalidad de la estadistica en la Universidad Tecno-
l6gica de Bolivar esti orientada a que todo egresado conozca y
aplique la estadistica como instrumento de recoleccion, andlisis
e interpretacion de datos en los respectivos campos de accioén
profesional: la produccién industrial, la economia, las ciencias
sociales, la investigacion cientifica, etc. Por ello, se requiere del
aprendizaje de la estadistica como fundamento de la preparacion
profesional, que le dé al egresado herramientas que contribuyan
a aumentar su nivel productivo y desarrollo dentro del medio
empresarial.

La estadistica ha contribuido y seguir contribuyendo con
el desarrollo de la sociedad, apoyando desarrollos cientificos y
técnicos que generan beneficios como lo establece la mision de
la uTB, «con un sentido de responsabilidad social conducente
al mejoramiento de la calidad de vida de nuestra ciudad y del
Caribe».

En nuestra institucion debe generarse una conciencia respec-
to a que el manejo y disponibilidad de la informacion ordenada
y oportuna es una de las potencialidades que tiene toda orga-
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nizacién, por ello, debe visualizarse una unidad estadistica que
recoja, genere y proyecte informacion confiable, tanto a nivel
interno, como local, y que sirva como un referente regional y
nacional.

Matematicas

Las matematicas han jugado un papel importante en la historia
de la humanidad. Los grandes avances tecnolégicos de la actua-
lidad han sido posibles gracias a las matemadticas, puesto que es
el eje central en todas las ramas del saber. Las matematicas, co-
mo ciencia, estdn en constante evolucién y dinamismo con al-
cances inimaginables. En la cotidianidad se perciben en todo
su esplendor: los aparatos de precision y medicién del tiempo,
los medios de comunicacién, la organizaciéon de la economia
mundial, la organizacion geopolitica de los paises y otras innu-
merables aplicaciones giran alrededor del lenguaje numérico.

Con base en esta pequena reflexion y acorde con la vision
de nuestra universidad al 2014, las matematicas juegan un pa-
pel preponderante en la visién de lograr una universidad con
reconocimiento nacional e internacional, con alta productividad
cientifica. A esto se afiade, el papel que se le otorga a las mate-
maticas como elemento unificador en torno al cual gira toda
investigacion. Y su conocimiento debe consolidarse desde su
base primaria: los programas de pregrado.

Las matemiticas en la Facultad de Ciencias Basicas de la
Universidad Tecnoldgica de Bolivar centran su mirada, por un
lado, en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico con
alto nivel de critica, y, por otro lado, en el uso de su lenguaje en
procesos de creatividad e innovacién, fuente del trabajo interdis-
ciplinario, e integradas al medio circundante.

Los avances de las ciencias en todas sus dreas y el descomu-
nal repunte de los desarrollos tecndlogicos requieren de nuevas
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herramientas y desarrollos en matemdticas, que logren explicar
muchos de los fenémenos que hoy se estudian y que son de
interés para la sociedad y la industria. En la actualidad, areas
como las finanzas, las ciencias de la salud y las modernas cien-
cias como la nanotecnologia, la biomédica y sus lineas de desa-
rrollo compiten con las ingenierias y la fisica en su demanda por
las matemiticas, porque nuevos fenémenos son objetos de es-
tudio. Estudiar los efectos del cambio climatico, el comporta-
miento de los mercados, la informacién contenida en el genoma
humano, los procesos industriales, los desarrollos de software
en la tecnologia de la informacion, etc., requiere de una estre-
cha relacion con las matemiticas.

La sociedad del siglo xxi1 estard influenciada por el avance
vertiginoso de la ciencia y los desarrollos tecnol6gicos soporta-
dos por desarrollos matematicos de punta. Nuevos retos afron-
tan las matemadticas del nuevo siglo, como la decodificaciéon de
la informacién del genoma humano, el desarrollo de tecnologia
que mejore las condiciones del ecosistema y reduzca la conta-
minacién del planeta, y la generacién de nuevas ciencias del
conocimiento. Se vislumbran en este siglo grandes avances en
el mundo de las telecomunicaciones apoyados en desarrollos
tecnolégicos que serdn mds accesibles a la sociedad y que revo-
lucionaran las actividades comerciales, industriales, agricolas y
de servicios; también grandes avances en la medicina, como, por
ejemplo, en desarrollos de punta que diagnosticaran las condi-
ciones del cuerpo humano sin lograr una intervencién directa,
y todo ello serd posible mediante el papel imponderable que
jugarin las matematicas.

Nuestra sociedad afronta grandes retos en estos afios veni-
deros ya que estd siendo entretejida por modernas y complejas
teorias matemadticas, cuyo valor agregado serd el mejoramiento
de la calidad de vida de sus miembros. Por ejemplo, el poder de
calculo de las modernas computadoras a tiempo real permite que
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se hagan negocios, transacciones, pagos y solicitud de servicios,
estudios, etc., sin traumatismos, desde la casa o la oficina.

CAMINO HACIA LA CONSOLIDACION

En el afo 2007, la Facultad comienza a caracterizar el modelo
de educacién siglo xxi, lo que implica repensar objetivamente,
redisefiar y reorganizar los canales formativos que se ofrecen
desde las ciencias bésicas, a la luz de la revolucion del conoci-
miento y la informacion, y los retos que esto implica para el Ca-
ribe colombiano. El principal desafio consistié en c6mo pasar
de una educacién tempranamente especializada, que descansa
en la adquisicion de cuerpos de conocimiento codificado, al de-
sarrollo de una cultura personal, donde se logren combinar lo
esencial del conocimiento contemporineo sobre el mundo fi-
sico y social, con el conocimiento ticito que permite desempe-
fiarse eficazmente y con las competencias necesarias para apren-
der a aprender a lo largo de la vida.

Es asi como se comienza a hacer efectivo el redisefio curri-
cular de los cursos de la Facultad, iniciando con los curriculos de
Quimica, Cilculo 1, Célculo 11, Algebra Lineal y Fisica 1. Para ello,
se desarrollaron sesiones de trabajo en las que los profesores de
tiempo completo y citedra de la Facultad revisaron los conteni-
dos de los cursos y las estrategias de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion. A partir de estas sesiones iniciales se hizo evidente
la necesidad de continuar el trabajo desde colectivos de asigna-
turas. Estos colectivos se constituyen con profesores de una mis-
ma disciplina y curso que, liderados por un profesor de tiempo
completo, se retnen peridédicamente para continuar con el de-
bate disciplinar y metodolégico y conciliar los instrumentos de
evaluacion.

Es desde estos grupos dindmicos de trabajo que se constru-
yeron las competencias basicas de los cursos y se elaboraron los
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syllabus como fundamento de la programaciéon docente e indi-
cadores de la calidad de los procesos de ensefianza, aprendizaje
y evaluacién que se van a propiciar a lo largo del curso. En los
syllabus aparece el programa detallado de estudios, y su segui-
miento y evaluacion es de gran utilidad tanto para profesores
como alumnos, ya que en ellos se plasman las actividades de las
que son responsables los actores del proceso y se declaran los
indicadores de logros que permiten monitorear estas activida-
des. El disefio, elaboracién e implementacion de los syllabus re-
voluciona los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacién
optimizando el auto aprendizaje de los alumnos al generar pro-
cesos cognitivos y meta cognitivos que les permiten una mejor
aproximacién al conocimiento cientifico y actuaciones cohe-
rentes con las exigencias contemporineas de la sociedad del
conocimiento.

"Todos estos insumos docentes se colocaron en la platafor-
ma del Sistema de Aprendizaje Virtual (savio) de la Universidad
Tecnoldgica de Bolivar, comenzando asi un proceso donde se
evidencia la importancia del trabajo académico por competen-
cias, mediado por el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion. El uso de savio como plataforma virtual permitié
la definicién de los propésitos y objetivos de los cursos desde la
primera semana de clases, desde los syllabus de las distintas disci-
plinas. Esto situé a los estudiantes en un contexto de aprendizaje
basado en competencias, como lo declara el modelo pedagégico
de la universidad, y establecié un elemento de contacto y co-
nexion adicional entre el estudiante y el profesor, contribuyendo
a la apropiacion significativa desde el aprender a aprender de las
competencias y los conocimientos basicos requeridos.

La incorporacién de nuestra plataforma virtual a los proce-
sos de ensenanza y aprendizaje contribuy6 a aumentar el tiem-
po que dedican los estudiantes al estudio, al propiciar la inte-
raccion de los actores de estos procesos desde distintos lugares
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y tiempos, favoreciendo el desarrollo de actividades no presen-
ciales y el uso de recursos no convencionales. Estos procesos
de gestion académica y curricular fueron respaldados con la in-
corporacion de tres nuevos profesores de tiempo completo con
formacién de maestria, que fortalecieron las dreas disciplinares
de fisica, quimica y biologia.

Otras de las tareas fundamentales que abordaron los pro-
tesores de la Facultad fue la de combatir el bajo rendimiento en
matemadticas de los estudiantes de los primeros semestres. Para
esto, se retomaron las pruebas de matematicas que se aplican a
los estudiantes de primer semestre y se establecio la estrategia
«Clinicas de Matemdticas». En su primera version, las clinicas
consistian en sesiones adicionales de trabajo a las que asistian
libremente los estudiantes a aclarar dudas sobre los temas vis-
tos y a reforzar las deficiencias conceptuales en matematicas
basicas.

También se inici6 un proceso de fortalecimiento de la bio-
logia y la quimica como disciplinas complementarias en la for-
macién de los estudiantes de ingenieria y psicologia. La Facul-
tad cubri6 por primera vez todo el espectro de cursos propios
de la Facultad de Ingenieria y del programa de Psicologia rela-
cionados con estas disciplinas, transformando los contenidos,
elaborando las competencias basicas y reformando el sistema
de pricticas de laboratorio.

Por otro lado, debido al retiro de algunos de los integrantes
del grupo de investigacion Fipma y la incorporacion de profe-
sores de tiempo completo en las disciplinas de matemiticas, fisi-
ca, quimica y biologfa, el grupo de investigacion se reestructurd
decidiéndose conformar un solo grupo. Se ampliaron las lineas
de investigacion a otras disciplinas (fisica, quimica y biologia)
y se direccionaron las actividades investigativas hacfa la gene-
racion de conocimiento disciplinar y la diddctica de las ciencias
naturales y matemadticas en los procesos de ensefianza-aprendi-
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zaje. Se incluyeron, ademads de la ya existente linea en Didicti-
cas de las Matematicas, las lineas en Didéctica de las Ciencias
Naturales y Optica Aplicada. Como consecuencia de esto, la pro-
duccién intelectual y movilidad académica de los profesores de
tiempo completo de la Facultad se increment6 considerable-
mente en comparacion con los afios anteriores, sirviendo de
sustento al mejoramiento disciplinar y metodolégico de los cur-
sos de la Facultad.

A partir de las relaciones existentes con la educacion bésica
se considerd estratégico ampliar el nimero de proyectos espe-
ciales de la Facultad, como una forma de consolidar la funcion
sustantiva de proyeccion social e iniciar las bases de la alfabe-
tizacion cientifica de un amplio sector de la poblacién y la re-
gion. Es asi como el Museo Interactivo de Ciencias del Caribe
(musicca) y el programa Pequefios Cientificos, en alianza con la
Universidad de los Andes, comienzan a ser operados desde la Fa-
cultad creindose la Coordinacién de Proyectos Especiales, con
nuevas perspectivas y alcances.

Al darse los procesos de aprendizaje en contextos informa-
les, como en el caso del Museo Interactivo de Ciencias del Ca-
ribe, diferentes en muchos aspectos a los asociados con el aula
de clases, se comprende que el aprendizaje de los estudiantes
sea fragmentado y no estructurado y que los docentes tengan
poco control sobre las ideas implicadas o las experiencias que se
realizan durante la visita. Ante estas situaciones, se concibe por
primera vez a MUSICCA como un laboratorio de ciencias natura-
les que permite a los profesores orientar la ensefianza y el apren-
dizaje de sus estudiantes hacia aspectos relevantes de los fené-
menos naturales que se exponen.

Para ello se reelabor6 la agenda académica asociada al mu-
seo para que esta sirva como complemento de la formacién de los
profesores que asisten con sus estudiantes a Musicca. En estas
actividades se implementan estrategias que muestran las posi-
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bilidades del museo como un laboratorio que complementa el
proceso de ensefianza y aprendizaje, y como fuente generado-
ra de interés y curiosidad hacia las ciencias naturales. Como
consecuencia de lo anterior, los profesores aprenden a planear,
disefiar e implementar visitas al museo, tanto en los aspectos
logisticos como en la orientacién del aprendizaje. Esto impli-
ca una transformacién del curriculo que contribuye al mejora-
miento del aprendizaje de las ciencias desde una perspectiva sig-
nificativa y critica.

Ademais de esta perspectiva, se establecieron relaciones en-
tre Musicca, el Programa Ondas Bolivar y Pequefios Cientifi-
cos, bajo la concepcién de un sistema que contribuye a la divul-
gacion y socializacion de los conocimientos cientificos, desde la
ladica, la indagacion guiada y el aprendizaje por descubrimien-
to. Como una forma de consolidar, a largo plazo, programas
de pregrado y posgrado y contribuir a elevar la calidad de la
educacion en la region Caribe, se disefiaron cinco diplomados
en las areas de la didédctica de las matematicas y las ciencias na-
turales, la ludica y los procesos de investigacion en el aula. Estos
diplomados fueron acreditados en convocatoria publica por la
Secretaria de Educacion Distrital y ofertados a profesores de la
ciudad y el municipio de Turbaco con una muy buena acepta-
cién.

Otras acciones de la Facultad estuvieron encaminadas a es-
tudios de mercado y a la planeacién de un programa de pregra-
do de licenciatura en Educacion Bésica con énfasis en ciencias
naturales y educacién ambiental, con el objetivo de formar pro-
fesionales que se puedan proyectar como profesores contextuali-
zados desde sus competencias pedagdgicas, educativas, investiga-
tivas, metodoldgicas y humanas, en el abordaje de los problemas
y temas referidos a la dimensién ecoldgica ambiental, desde la
perspectiva de la educacion, la pedagogia y la investigacion,
para comprender y transformar dicha realidad. Por otro lado, se
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inici6 el acompafiamiento al proceso de la puesta en marcha de
la especializacion en Estadistica Aplicada. Esta especializacion
se estructur6 en el marco del convenio de cooperacién acadé-
mica No 2005-01739, celebrado entre la Fundacién Universi-
dad del Norte y la Universidad Tecnolégica de Bolivar.

En el 2008, se continu6 trabajando de acuerdo con el Plan
Estratégico de la Facultad al 2014 y se culminé el redisefo cu-
rricular de todos los cursos de la Facultad. La gestién al curricu-
lo se sustent6 con el trabajo de los colectivos de profesores de
cada uno de los cursos académicos. Estos grupos de trabajo per-
manente se reinen peridédicamente para hacer seguimiento y
acompafiamiento a los procesos de ensefianza, aprendizaje y eva-
luacién, teniendo como base la planificacién y el cumplimiento
de las actividades docentes. Ademds, se continué trabajando en
la cualificacion de los docentes en el uso de la plataforma virtual,
mediante la realizacién de tutorias individuales o grupales, a las
cuales se les hace seguimiento desde la plataforma virtual de la
universidad.

En el afio 2008, los cursos de estadistica pasaron, por deci-
sion del Consejo Académico, a ser administrados por la Facul-
tad de Ciencias Basicas.

Se continué trabajando en el mejoramiento del rendimien-
to académico en matematicas de los estudiantes de los prime-
ros semestres. Para ello, se les aplica una prueba diagnéstica de
esta disciplina que permite clasificarlos en niveles de acuerdo
con el grado de desarrollo de competencias que tienen. La cla-
sificacién consta de tres niveles, 1, 11 y 111, correspondiendo los
niveles 1 y 111 al mas bajo y al mas alto, respectivamente. Estos
niveles fueron establecidos a partir de un inventario de com-
petencias que deben tener los estudiantes de acuerdo con el
ciclo universitario que inician. Se les sugiere a los estudiantes
clasificados en los dos primeros niveles participar en las Clini-
cas de Matemadticas, pasando a ser estas de caricter obligatorio
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en el segundo semestre del 2008. A partir de ese momento, el
trabajo realizado en esta actividad se cuantifica en un 20% del
porcentaje de las notas y se controla la asistencia a estas activi-
dades.

Este mismo afio se acuerda, con el Consejo Académico, di-
sefiar, implementar y ejecutar un grupo de estrategias que ten-
gan un mayor impacto en el mejoramiento del rendimiento es-
colar y el desarrollo del pensamiento 16gico y matemdtico. La
primera estrategia que comienza a ejecutarse es la de los «Gru-
pos de Cilculo 1 de 20 semanas», a partir de una clasificacién
que toma como base el resultado de las pruebas del 1cres en ma-
temadticas. La estrategia fue implementada en el primer periodo
del 2009 y es de caricter obligatorio para todos los estudiantes
de primer semestre de las facultades de Ingenieria y Economia
y Negocios que ingresan con puntaje ICFEs inferior a 50 puntos
en la prueba de matematicas. Esta estrategia no constituye au-
mento en el nimero de créditos del estudiante ni costo adicio-
nal en el valor de la matricula.

Al disefiar, implementar y ejecutar la estrategia «Grupos
de Cilculo 1 de 20 semanas» se quiso propiciar el desarrollo del
pensamiento abstracto y 16gico-matematico en los estudiantes.
Para esto, se trabaja en las diferentes representaciones de los
conceptos matemdticos (representacion grafica, numérica, alge-
braica y verbal) a un ritmo diferente e igual exigencia al de los
cursos tradicionales de dieciséis semanas, considerando que
los puntajes 1CFEs en matemdticas inferiores a la media escogida
se atribuyen a ritmos de aprendizaje mds lentos en estos estu-
diantes.

La segunda estrategia es la de «Ligas de Cilculo 1», que
consiste en dos horas presenciales semanales durante todo el
semestre, en jornada contraria al horario habitual del estudian-
te matriculado en el curso de Calculo 1, para que todos los estu-
diantes puedan asistir. El desarrollo de esta estrategia no cons-
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tituye un aumento en el nimero de créditos de los estudiantes
ni tiene impacto financiero en el valor de su matricula. En una
sesion de «Ligas de Célculo 1> se ejercitan contenidos, aclaran
dudas, se refuerzan conceptos bésicos de las matematicas ele-
mentales —necesarios como pre requisito de las matematicas
superiores y el resto de disciplinas—, y se desarrollan talleres y
otras actividades evaluativas para los estudiantes.

Los afios 2009-2010 se han caracterizado por el desarro-
llo del modelo de gestién que se sustenta en nuestra estructura
organica actual, se han redisenado los curriculos de los cursos
teniendo como referentes los principios de nuestro modelo pe-
dagégico, que permiten flexibilidad en los procesos y su abor-
daje desde lo interdisciplinar y lo transdisciplinar, se ha fortale-
cido el cuerpo docente con formacién investigativa avanzada,
con presencia activa en la comunidad académica e investigati-
va, y se ha liderado un grupo de proyectos especiales con alto
impacto social a partir de la gestién y divulgacién del conoci-
miento cientifico.

Agregando a lo anterior, en este periodo de tiempo cobra-
ron mas relevancia los procesos de investigacion en el aula, esto
corresponde a la reflexion sistematica de nuestro quehacer pe-
dagégico, que nos permite valorar las nuevas posturas de la di-
dictica de las ciencias e incorporarlas a nuestra practica docen-
te, con el objetivo de hacer el mejor aporte en los procesos de
enseflanza-aprendizaje de las ciencias basicas.

Desde esta perspectiva los docentes de la Facultad de Cien-
cias Basicas han consolidado esfuerzos para dejar de ser exposi-
tores de conocimiento y pasar a ser guias y administradores de
estrategias de ensefianza-aprendizaje para que los estudiantes
construyan el conocimiento. Tarea que se enmarca dentro del
modelo pedagégico de la uts. Lo anterior se ha visto reflejado
en el incremento de las publicaciones en revistas indexadas re-
lacionadas con las lineas de investigacion de la didictica de las
ciencias entre los afios 2009-20710.
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IV. PROGRAMAS ESPECIALES

MECANISMOS PARA POPULARIZAR LA CIENCIA Y LA
TECNOLOGIA

La generacion de riqueza y desarrollo sostenible para Colom-
bia, y en especial para la regién Caribe, debe impulsarse con el
aumento de la capacidad de investigaci6n y de innovacién, pro-
cesos que juegan un papel importante como factor estratégico
y decisivo para la competitividad, para la creacién de empleo,
para elevar el nivel cultural y mejorar la calidad de vida de las
personas. Y es en las universidades donde la investigacion y la
innovacién encuentran un ambiente propicio para su desarrollo.

Por tanto, la Facultad de Ciencias Bésicas, como parte esen-
cial de la uTs, se proyecta, entre otras direcciones, hacia el sec-
tor educativo (basica primaria, secundaria y media vocacional),
para contribuir a la formacién de esta poblacién en modelos
pedagdgicos que promuevan una cultura cientifica, una cultura
de la creatividad, de la innovacion y, sobre todo, que permitan
tanto a profesores como a estudiantes convencerse del enorme
potencial de las ciencias.

La Universidad Tecnoldgica de Bolivar, consciente del reto
que implica dar el gran salto en la denominada “sociedad del
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conocimiento” —que se expresa en el desarrollo e implemen-
tacién de mecanismos de popularizacién de la ciencia y la tec-
nologia que garanticen la comprension, la validacién y el uso
de este conocimiento por los diversos actores de la sociedad—,
asumid la coordinacién de los siguientes programas especiales:

v Programa Ondas-Bolivar

v Pequeiios Cientificos

v Museo Interactivo de Ciencia del Caribe (Mmusicca)
v Formacién de docentes en indagacién guiada

v Feria infantil y juvenil de ct&1: Explorando

PROGRAMA ONDAS-BOLIVAR

El programa Ondas de Colciencias es una estrategia «para el fo-
mento de una cultura ciudadana de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacién (ctr) en la poblacién infantil y juvenil de Colom-
bia, en especial en la escuela basica y media, a través de la inves-
tigacion como estrategia pedagdgica; fue creado en el 2001 por
el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e In-
novacién (Colciencias) y la Fundacién res Social».+

Ondas, una alianza entre lo nacional y lo departamental

Ondas se articula con los entes territoriales mediante la suscrip-
ci6n de convenios de cooperacion interinstitucional entre Col-
ciencias, la Fundacion Fes Social, gobernaciones, alcaldias, secre-

tarfas de educacion, empresas privadas y puablicas, con el objeto
de aunar esfuerzos técnicos, pedagdgicos, juridicos, adminis-

* http://www.colciencias.gov.co/programa_estrategia/programa-ondas
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Nacional

Entidad coordinadora Otras entidades
nacional publicas y privadas

Colciencias

R

Convenio de cooperacién
Bolsa comun de recursos

& T w»

Gober na(fién y Entidad coordinadora
alcaldias departamental

Otras empresas

publicas y privadas

Departamental

Convenios y alianzas especiales de Colciencias para el desarrollo del programa On-

das a nivel nacional.

trativos y financieros para fomentar una cultura de ct1 en la po-
blacién infantil y juvenil y en sus maestros, que son acompa-
fantes y coinvestigadores.

En el departamento de Bolivar, el programa Ondas (Ondas-
Bolivar) inici6 actividades en octubre del 2002, con la firma del
primer convenio de cooperacion entre Colciencias, la Universi-
dad Tecnolédgica de Bolivar, la Secretaria de Educacion Distri-
tal, la Secretaria de Educacién Departamental, la Universidad
de Cartagenay la Universidad de San Buenaventura. Desde ese
mismo afio la entidad coordinadora es la Universidad Tecno-
légica de Bolivar.

Con el Programa Ondas, Colciencias quiere sembrar semi-
llas de pensamiento cientifico y tecnoldgico en los mis jévenes,
asi le apuesta al futuro de Colombia. Estos propoésitos se cum-
plen a través del acompafiamiento y apoyo a propuestas de in-
vestigacién que son generadas y desarrolladas por nifios, nifias
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SoLoCt

Investigadores Ondas participando en la feria Infantil y Juvenil Explorando.

y jovenes, con la orientacién de docentes y el acompafiamiento
de asesores de linea del programa.

Los actores que participan en el Programa Ondas-Bolivar
son:

v Nijios, nifias y jovenes que tengan deseos de descubrir, ex-
plorar, experimentar y dar rienda suelta a su curiosidad y
creatividad.

V' Maestros tutores y adultos acompaiiantes convencidos de la
investigacion como herramienta pedagégica.

v Todas las instituciones educativas publicas o privadas, de
cardcter formal (desde el preescolar hasta el grado 11) y
no formal (equipos comunitarios extraescolares), que
trabajen con la nifiez y la juventud, asi como clubes de
ciencia de los sectores urbanos y rurales de los municipios.

v’ Entidades de apoyo como secretarias de educacion, uni-
versidades, centros y grupos de investigacion, cajas de
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compensacion familiar, organizaciones no gubernamen-
tales, organizaciones gubernamentales y empresas o en-
tidades interesadas en apoyar el programa con recursos
financieros, humanos y logisticos.

La ruta metodolégica

Ondas plantea una propuesta metodolégica que permite que la
investigacién pueda ser desarrollada en los diferentes escena-
rios del trabajo educativo de los alumnos y sus adultos acompa-
nantes. La investigacion se realiza en ocho etapas acompanadas
por adultos que permiten concretar objetivos de formacién.
Estas etapas son:

Etapa 1: Estar en la onda de Ondas, o la conformacién de
un grupo de investigacién que desarrollard un aprendizaje co-
laborativo. La primera etapa de la investigacion como estra-
tegia pedagdgica es la conformaciéon de grupos para encauzar
intereses y motivaciones de maestros, maestras y estudiantes
hacia la investigacion, como una de las posibles estrategias para
la construccion del saber y conocimiento disciplinar, eje de la
construcciéon de comunidades dialogicas de aprendizaje, saber y
conocimiento. Este es el primer ejercicio de aprendizaje cola-
borativo y negociacién cultural, desde donde se edifica el ger-
men de los otros aprendizajes que tienen lugar durante la tra-
yectoria de la investigacién como estrategia pedagdgica,’ como
son: el aprendizaje situado, colaborativo, problematizador y
por indagaci6n.’

5 COLCIENCIAS. La reconstruccion colectiva del Programa Ondas. Biisquedas de la investigacion como
estrategia pedagdgica, en impresion, Bogota, 2009.

¢ Wenger, Etienne. Comunidades de prictica, aprendizaje, significado e identidad, Barcelona, Paidos,
2001.
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Etapa 2: La perturbacion de las Ondas, que recupera preguntas
de sentido comin sobre los retos asumidos por los grupos de
investigacién y las transforma en preguntas de investigacion,
dando lugar al aprendizaje situado y al inicio de la negociacién
cultural.

Etapa 3: La superposicion de las Ondas, en la cual se construye
el problema de investigacion a partir de las preguntas, haciendo
real el aprendizaje problematizador y la pedagogia del conflicto.

Etapa 4: El diseio de la trayectoria de indagacion, en la cual se
plantea en forma colaborativa el método para resolver el pro-
blema dando paso al reconocimiento de los diferentes métodos
y herramientas que constituyen el aprendizaje por indagacion.

Etapa §: El recorrido de la trayectoria de indagacion, en la cual
se soluciona el problema mediante el uso de los métodos y he-
rramientas definidos en la etapa anterior. Sintesis de los dife-
rentes aprendizajes: colaborativo, problematizador, situado y
de negociacién del conflicto.

Etapa 6: La reflexion de las Ondas, en donde se construye sa-
ber y conocimiento sobre el problema investigado, y se recons-
truye el proceso metodolégico para llegar a él discutiendo sus
decisiones y hallazgos, y caracterizando el problema mis alld
del umbral del conocimiento inmediato del grupo de inves-
tigacion. Ello se da mediante la produccién colectiva y el dia-
logo de saberes.

Etapa 7: La propagacion de las Ondas, en la cual los grupos
comparten sus resultados con las comunidades inmediatas. Asi
son testigos de la relacién de sus miembros mas jévenes con el
conocimiento cientifico, se incluyen aqui las ferias de ciencias
locales, municipales, departamentales, nacionales e internacio-
nales.

Etapa 8: La conformacion de comunidades de saber y conocimien-
t0. El proceso de Ondas estd fundado en el trabajo y la convi-
vencia del grupo, y por ello la construccién de comunidades
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atraviesa todas las trayectorias de indagacién, de conformacion
de lineas temdticas, territoriales, virtuales y de actores, que hacen
real el ejercicio de construccion colectiva de una cultura ciuda-
dana de cT+1y su aporte a una democracia para estos tiempos.

Comunicacién Ondas

La comunicacién es entendida en Ondas como el «proceso de
mediacion y significacién en el cual los diferentes actores vincu-
lados al programa tienen un papel activo, se reconocen en ellos
sus particularidades sociales y culturales, por tanto la comuni-
cacion es diferenciada segin sus propésitos, el tipo de actor al
cual va dirigida y el contexto donde tiene lugar.»” La comuni-
cacion en el programa esta orientada a difundirlo, socializar las
experiencias, los procesos y los resultados de investigacion, posi-
bilitar el encadenamiento de actores, generar medios para pro-
ducir y difundir el conocimiento y generar procesos formativos
mediados por la comunicacion.

PEQUENOS CIENTIFICOS

El Programa Pequeiios Cientificos (pc) es una alianza entre la
Academia Colombiana de Ciencias Naturales Fisicas y Exactas,
la Universidad de los Andes, la Embajada de Francia en Colom-
bia, el Liceo Francés de Bogotd Louis Pasteur, la Alianza Edu-
cativa y Maloka, también participan otras instituciones educa-
tivas, el gobierno y fundaciones del sector privado.

7 COLCIENCIAS. La reconstruccion colectiva del Programa Ondas. Biisquedas de la investigacion como
estrategia pedagogica, en impresion, Bogota, 2009.
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Clase de Secuencia del programa Pequefios Cientificos en la Institucién Educativa

Técnica de Pasacaballos.

Pequetios Cientificos «es un programa de alfabetizacion
cientifica y tecnolégica fundamentado en una formacion estruc-
turada de los docentes, que incorpora el estado del arte en edu-
cacién en ciencias y tecnologia, enmarcado en una aproximacion
sistematica a la institucion educativa y en un sistema de evalua-
ci6én. Este un programa que busca promover la renovacién de
la ensefanza y el aprendizaje de las ciencias experimentales y la
tecnologia en las instituciones educativas de Colombia. A tra-
vés de la observacion, la experimentacion, la manipulacién, la
confrontacién y la discusion de ideas, asi mismo busca que los
nifios se involucren con la ciencia de una manera diferente des-
de sus primeros afios de escolaridad. La aproximacién pedago-
gica que se propone estimula el espiritu cientifico, la comuni-
cacién oral y escrita, y el desarrollo de valores ciudadanos, en
nifios, niflas y jévenes».®

% Duque, Mauricio. Presentacién Prictica 2005/05/12 Cédigo 1-PrO-01-03.
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La implementacion del programa en una institucién implica
actividades de formacién de los docentes, actividades de acom-
paflamiento, seguimiento y evaluacion, asi como actividades de
planeacion estratégica. Como resultado, los estudiantes se van
apropiando de nociones y conceptos en forma progresiva en el
marco de la complejidad, mientras que consolidan habilidades
de comunicacion.

En la practica pedagdgica algunos de los elementos centra-
les de esta propuesta pueden resumirse en un conjunto de estin-
dares:

v Los niflos y jévenes observan un fenémeno real, mani-
pulan, proponen hipétesis, experimentan, observan y
confrontan hipdtesis contra los resultados y proponen
conclusiones.

v Mientras los nifos realizan esta labor de experimenta-
cién, argumentan, razonan, discuten entre ellos y cons-
truyen conocimiento.

v El trabajo propuesto se enmarcan en el trabajo auténomo
de los nifios en el marco de un aprendizaje cooperativo.

En el distrito de Cartagena, el programa Pequeiios Cienti-
ficos se desarrolla por convenio entre la Universidad de los An-
des y la Universidad Tecnolégica de Bolivar (en calidad de so-
cia), y el Convenio entre Uniandes y la Fundacién Mamonal.
En el primer afio de ejecucion, la uTs particip6 en el apoyo lo-
gistico y en la asesoria cientifica. En este proceso participaron
la coordinacién de los programas especiales y los docentes pc
del Nucleo uTs (profesores de tiempo completo de la Facultad
de Ciencias Bisicas).
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MUSEO INTERACTIVO DE CIENCIA DEL CARIBE (MUSICCA)

El Museo Interactivo de Ciencia del Caribe (Musicca) es un mu-
seo de cuarta generacién —espacio para la experimentacion y la
reflexion donde el visitante es el principal actor de la experien-
cia museografica— cuyo objetivo principal es la popularizacion
y divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia en forma ludica y
divertida, a través de procesos interactivos de aprendizaje y de
educacion formal e informal que generen curiosidad y duda
hacia el conocimiento cientifico.

Musicca estd concebido como un gran espacio de encuen-
tro entre las ciencias y la sociedad, orientado al fomento del
juego como herramienta del ser humano para relacionarse y
conocer la ciencia, la tecnologia y la innovacion, a partir de sus
intereses y necesidades. Por todo esto, Musicca propone la en-
sefianza y el aprendizaje de la ciencia y la tecnologia a través
del juego y la interactividad, de forma tal que adultos, jovenes,
nifios y nifias se acerquen a estos temas de manera creativa,
curiosa e inquisitiva.

Estudiante interactuando con montajes del museo Musicca.
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Montajes del museo MUSICCA.

musicca facilita a los nifios, nifias, jovenes y docentes nue-
vas formas de apropiacién del conocimiento. Las actividades
que se realizan en este museo sirven de base para mostrar el pa-
pel que cumplen la ciencia y la tecnologia en el apoyo a la edu-
cacién y, por consiguiente, al fortalecimiento y la construccién
del conocimiento. De ahi que se pretenda que este sea un espa-
cio diferente y alternativo, donde el estudiante se familiarice con
conceptos de ciencias naturales y conceptos matematicos, forta-
leciendo su formacion, es decir, MUsiccA se presenta como una
nueva forma de ensefar y aprender estas dreas del conocimiento.

El museo, ademads de ser un espacio de aprendizaje, un la-
boratorio de investigacion y experimentacién, también es un lu-
gar de entretenimiento y recreacién. Es un espacio de apren-
dizaje para adquirir competencias bésicas, destrezas, saberes,
actitudes y valores que son necesarios para saber hacer, saber
aprender y saber vivir en comunidad.
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Mmusicca propone la necesidad de despertar en los nifios,
nifias y jévenes el interés por la observacion y la experimenta-
ci6én para la explicacion de los fenémenos que suceden a su al-
rededor, asi como aprender a partir de lo que saben por medio
de la indagacién.

En el Museo Interactivo de Ciencia del Caribe se pueden
manipular los montajes libremente, experimentar, jugar y acer-
carse a la ciencia de una manera divertida y amena. musicca
ofrece explicaciones sencillas utilizando juegos de semejanzas
y diferencias, asimilando fenémenos naturales con el funciona-
miento de mecanismos o aparatos que utilizamos a diario, co-
mo parabdlicas, espejos, entre otros.

FORMACION DE DOCENTES EN INDAGACION GUIADA

La formacién de docentes de ciencias naturales de cuarto y
quinto de primaria en la metodologia de indagacién y en la
herramienta didédctica Siemens Discovery Box busca desarro-
llar competencias en los docentes, que les permitan acompa-
far el proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula de clases
de ciencias a partir del fomento de la participacion activa, el
pensamiento critico y la resoluciéon de problemas basados en la
estrategia de indagacién guiada.

El enfoque de aprendizaje por indagacion guiada se centra
en el estudiante no en el docente, en los problemas no en la so-
lucién, y promueve la colaboracién entre estudiantes. Aun cuan-
do no esté basado en el profesor, implica algunas exigencias del
docente como mediador y facilitador, porque debe propiciar
ambientes de aprendizaje favorables y tener un dominio con-
ceptual y metodolégico en su drea o asignatura.

En esta propuesta se considera que el eje de accion se orien-
ta al fortalecimiento de las habilidades y competencias de los
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docentes participantes para la construccién de estrategias pe-
dagdgicas y metodologicas basadas en el aprendizaje por indaga-
cién, generando procesos de enseflanza-aprendizaje creativos
y propositivos donde se privilegia la construccién de cono-
cimiento cientifico, el didlogo de saberes, la comunicacién y la
participacion.

La formacién cualifica a los participantes para desarrollar
en su aula de clase la propuesta didictica Discovery Box de la
Fundacién Siemens, a partir de las actividades descritas en
la cartilla «Energia y electricidad», utilizando la metodologia
de indagacion guiada y el uso integrado de estrategias didac-
ticas como el portafolio del profesor, el cuaderno de ciencias
naturales y el aprendizaje cooperativo para propiciar procesos
de ensefianza y aprendizaje de conceptos cientificos.

Docentes en formacién — programa de formacién de docentes de ciencias naturales

en indagacion guiada y en la herramienta Siemens Discovery Box.
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FERIA INFANTIL Y JUVENIL DE CT&I: EXPLORANDO

El objetivo de la divulgacién y popularizacion de la ciencia es
que amplios sectores de la poblacién accedan al desafio y a la
satisfaccion de entender el universo en que vivimos y, sobre todo,
que puedan imaginar y construir mundos posibles. Desde Ex-
plorando se propone un concepto de ciencia y su produccién
como actividades para disfrutar y comprender, al alcance de to-
dos, en este caso de la poblacién infantil y juvenil del departa-
mento de Bolivar.

Por medio de este espacio se fomenta el espiritu critico e
investigativo en nifios, nifias, jovenes y maestros, el interés por
el conocimiento cientifico, su apropiacién y difusién, mostran-
do las capacidades, intereses e iniciativas de los niflos, nifias y
jovenes.

Esta feria departamental busca propiciar espacios de didlo-
go, participacion, intercambio de ideas y experiencias alrededor
de los temas de ciencia, tecnologia y sociedad; los participantes
en esta feria son grupos de investigacion, clubes de ciencias y
semilleros de las instituciones educativas publicas y privadas del
departamento de Bolivar.
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UN POCO DE HISTORIA

En los inicios de la uTs, los laboratorios se realizaban en con-
venio con la Escuela Naval de Cadetes y el sEna, los del drea de
fisica también se realizaban con la Escuela Naval de Cadetes.
Poco a poco la uts fue adquiriendo equipos de laboratorios y,
finalmente, obtuvo su primer laboratorio de fisica. El labora-
torio mds estructurado era el de Fisica Eléctrica debido a que
no sélo era usado en esa materia sino también en Circuitos,
materia adscrita al programa de Ingenieria Eléctrica.

En el afio 1998, la uTB contaba con una unidad denomina-
da Recursos Educativos, que se encargaba de la administracién
de los laboratorios, y las facultades o programas simplemente
los utilizaban. El director del drea era quien decidia inversiones
significativas y, debido a la mala asesoria, se obtuvieron equipos
para el laboratorio de Fisica Eléctrica de muy mala calidad, al
cabo de un afio estos ya no servian.

Con el nuevo plan estratégico de la uTs 2002-2006, la Fa-
cultad de Ciencias Bdasicas obtuvo beneficios para los labora-
torios y pudo realizar una inversion en equipos por valor de
ochenta millones de pesos, logrando actualizar algunas practi-
cas, modernizar otras y generar nuevas.
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En el afio 2006 se crea el laboratorio integrado de ingenie-
ria para quimica, biologia y estudios de suelos, en el marco del
convenio que tiene la vt con la Universidad de los Andes, para
el programa de Ingenieria Quimica.

Con el traslado de gran parte de la uts de la sede del Cam-
pus Casa Lemaitre, ubicado en el barrio de Manga, a la sede del
Campus Tecnolégico, ubicado en el Parque Industrial y Tecno-
l6gico Carlos Vélez Pombo, los laboratorios de Fisica Mecani-
cay Eléctrica contaron con aulas propias y fueron ubicados se-
paradamente (en el drea de biblioteca). Estos laboratorios eran
independientes de las clases teéricas de la respectiva materia y
eran dictados al semestre siguiente de cursar la parte teérica.

LABORATORIOS DE FISICA

Si hacemos un recorrido por la historia de los laboratorios de
fisica vemos que se destacan tres momentos: el primero abarca
hasta el afio 2000, el segundo comprende el periodo 20071 al
2010, el tercero estd enmarcado en la proyeccion al afio 2014.

Hasta el afio 2000, en la Universidad se impartian cuatro
cursos de fisica, a saber: Fisica Mecdnica, Fisica Eléctrica, Fisi-
ca Ondulatoria y Fisica Moderna. En este primer periodo la uts
habfa invertido en equipos para laboratorios de fisica la suma
de $15.361.400.

En el periodo comprendido entre el 2001 y el 2010, con
el nuevo redisefio curricular se invierte la suma de $81.879.118
en equipos de laboratorios, con lo cual se amplia el nimero de
modulos por pricticas. Se implementan algunas practicas de di-
fraccion e interferencia de ondas electromagnéticas en tiempo
casi real al utilizar equipos con interfase computacional.

Acorde con el Plan de Desarrollo Estratégico y Prospecti-
vo al 2014, los laboratorios de fisica adquieren un papel impor-
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tante y es por esto que, para el aflo 2014, estd proyectado reali-
zar una inversion de $208.732.000 en la compra de equipos que
cubran las pricticas para los cursos de Fisica que ofrece la uTs.
Ademds, se proyecta la adquisicién de equipos de laboratorio
que se utilicen tanto en la investigaciéon como en la prestacion
de servicios al sector industrial, en consonancia con el modelo
empresarial de nuestra universidad.

El Plan de Desarrollo Estratégico y Prospectivo contempla
la construccion de un edificio donde se ubicaran las instalacio-
nes de los laboratorios de la Facultad de Ciencias Basicas. Con
estos nuevos laboratorios se podrin ofrecer pricticas de labo-
ratorio que comprenderdn las temdticas de Cinematica y Di-
namica, del curso de Fisica I, hasta tematicas de la Fisica Cudn-
tica, del curso de Fisica 111, en apoyo a los pregrados de las
ingenierias.

En infraestructura, para los laboratorios de fisica se con-
templa un drea de 378 m* de construcciéon con un costo de
$463.600.000; asi, la inversién en laboratorios de fisica, para el
periodo 2010-2014, ascenderd a la suma de $672.332.000.

En la Facultad de Ciencias Bésicas se desarrollan estudios
de investigacion en las siguientes lineas de investigacion: diddc-
tica de las ciencias naturales, formaciéon matemadtica y didacti-
ca en pensamiento numérico, geométrico y variacional, 6ptica
aplicada y monitoreo de variables, procesos estocisticos y dise-
flo experimental, ciencia de los materiales, caracterizacién de
materiales por técnicas interferométricas y de ultrasonido.

En los planes de consolidacién de la Facultad de Ciencias
Bisicas se contempla implementar nuevas lineas de investiga-
cién que permitan dar soporte a futuros programas de posgra-
do de la Facultad. A continuacion se describen algunos:
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MODELADO COMPUTACIONAL EN CIENCIA DE
MATERIALES

Comprende el estudio y el disefio de superficies en contacto
con el entorno, con propiedades funcionalizadas por medio de
la modificaciéon de capas delgadas. Se emplean los métodos de
primeros-principios (ab initio) para el cilculo de la estructura
electrénica y para la optimizacién de las estructuras de los ma-
teriales a escala atémica, y se emplea el método de dindmica
clasica para las simulaciones a escala molecular en el estudio de
superficies en contacto con asorbatos y/o liquidos, con el ob-
jetivo de adquirir conocimientos de las propiedades fisicas y el
comportamiento al entrar en contacto con otras sustancias. El
objetivo es aplicar los conocimientos al disenio de dispositivos
electro-mecanicos, catalizadores y detectores. Los estudios son
de gran importancia en situaciones donde las modificaciones
superficiales provean de propiedades que sean de interés en apli-
caciones tecnolégicas.

El modelado multiescala de materiales permite hacer prue-
bas de nuevos materiales antes de su fabricacién. En este mode-
lo se promueve la combinacién de técnicas de simulacion para
aumentar el desempefio computacional en las investigaciones
de materiales. En especial, las técnicas de simulacién multies-
cala permiten estudiar las propiedades de los materiales ma-
croscopicos y los procesos que ocurren bajo condiciones mds
cercanas al entorno real de trabajo.

METROLOGIA OPTICA Y POR ULTRASONIDO
En algunos estudios es conveniente (o necesario) realizar prue-

bas no invasivas y no destructivas, esto ayuda a preservar los
especimenes u objetos bajo estudio, y se puede realizar una me-
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dida de ciertas propiedades de los objetos en condiciones mds
reales. Dentro de las técnicas no invasivas y no destructivas se
pueden mencionar la miscroscopia interferométrica y las téc-
nicas de ultrasonido. A través de estas técnicas se consiguen re-
soluciones axiales por debajo del limite impuesto para la mi-
croscopia 6ptica convencional. Ademds, se puede realizar el es-
tudio topogréfico de la superficie de materiales, proceso que no
se puede realizar con la microscopia convencional.

En algunos procesos industriales, el contacto de muchos
equipos con sustancias abrasivas conduce a la corrosion de equi-
pos y por ende al mal desempefio de estos en la ejecucion de sus
funciones. El anilisis de la corrosiéon se puede llevar a cabo
mediante las técnicas de microscopia interferométrica.

Las pruebas con ultrasonido consisten en la emision de on-
das acusticas de frecuencia superior a veinte kilohertz, la pro-
pagacion de estas ondas a través del material a inspeccionar y la
recepcion de las ondas luego de su propagacion a través del ma-
terial. Las sefiales registradas luego del proceso emisién-pro-
pagacién-recepcién proporcionan informacion de caracteristicas
y propiedades de las estructuras internas de los cuerpos. Con
las técnicas de ultrasonido se puede realizar el estudio de la es-
tructura interna de los materiales s6lidos. Se pueden realizar
pruebas tales como: deteccién y caracterizacion de discontinui-
dades, medicion de espesores, extension y grado de corrosion,
determinacion de caracteristicas fisicas, caracteristicas de enla-
ce entre materiales.

LABORATORIOS DE QUIMICA Y BIOLOGIA
Actualmente, el laboratorio integrado de ingenierias es utiliza-

do para realizar el componente experimental correspondiente a
los cursos de Quimica, Quimica Organica, Quimica Analitica,
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Biologia Celular y Microbiologia, de los diferentes programas
de Ingenieria y Psicologfa.

El nimero de estudiantes de los cursos de ciencias bésicas
que semanalmente hacen uso del laboratorio integrado de inge-
nierfas asciende a trescientos aproximadamente. El laboratorio
también es utilizado por la mayoria de los estudiantes para el
desarrollo de su proyecto de curso con miras a participar en la
Feria de las Ciencias que se celebra al final de cada semestre.

La Facultad de Ciencias Bésicas brinda asesoria a los pro-
tesores de quimica de los colegios de la ciudad para que, junto
con sus estudiantes, desarrollen pricticas experimentales que
contribuyan a fomentar su formacién académica. El laborato-
rio se usa, ademds, para complementar la formacién de profe-
sores de primaria del distrito dentro de los programas especia-
les que desarrolla la Facultad de Ciencias Basicas, es asi como
actualmente se capacitan alrededor de setenta profesores en la
apropiacion y uso de una estrategia para la ensefianza de las
ciencias, como lo es la indagacion guiada.

Con la construccion de los nuevos laboratorios de biologia
y quimica se podrdn ampliar los servicios que actualmente se
ofrecen, ademds, se podrin usar como apoyo a la docencia, asi
se dard impulso a la realizacién de proyectos investigativos dis-
ciplinares tanto en quimica como en biologia. En quimica se
desarrollarin estudios de investigacion en el drea de quimica
ambiental y en la sintesis de nuevos compuestos organicos. Por
otro lado, en biologia se iniciard el desarrollo de estudios de
investigacion en mutagénesis ambiental, orientada a identificar
agentes genotéxicos con posible potencial carcinégeno.

Estos nuevos laboratorios dardn la oportunidad para rea-
lizar actividades de extensién como prestacion de servicios y la
creacion de una jornada periddica de actualizacion de docentes
de la educacion basica primaria y secundaria de la region.
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a Facultad de Ciencias Bésicas promueve la formacién integral de los
futuros profesionales de las facultades de Ingenieria, de Economfa y
Negocios y de Ciencias Sociales y Humanas de la Universidad. Su ges-
tidn se centra en la docencia, la investigacién y la proyeccién social, articula-
da con el proyecto educativo de la institucién, a partir de una visién actuali-
zada e innovadora del desarrollo de las matematicas, la quimica, la biologia,

la fisica y la estadistica.
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